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Physik fiir Human-, Zahn- und Veterinarmediziner

Kinematik
Geschwindigkeit: 3 = dr Winkelgeschwindigkeit: ,, _ 49 Bahngeschwindigkeit: v=rw

dt dt

— 2 —_

Beschleunigung: ; = av Zentripetalbeschleunigung: 4, = Y _»?r Tangentialbeschleunigung: a, = dlv|

dt r dt
Dynamik
Impuls: p=my
II. Newtonsches Axiom: F = Zi) =ma IIl. Newtonsches Axiom: f?lz = —}721

t

Gravitationskraft: . =G m;rznz in Erdnahe: FG =mg

Federkraft: F,. =—Dx
Haftreibung: 0 < Fy” < 1, F), Gleitreibung: £y = g4, F), Reibungskoeffizienten: 4, < sz,

Kraftstoss: Ap = I Fdt = (F)t
0

Drehmoment: M =7 x F'

Gleichgewichtsbedingungen: Zﬁl =0 und ZM[_ =0

Schwerpunkt einer diskreten Massenverteilung: 7 = Lzm;
m

tot i=1

Festigkeitslehre
Normalspannung: . _ 4Fy wobei: dF, 1dA
dA
Dehnung/Stauchung: gzﬁl
/

Hookesches Gesetz: (dabeiist E der Elastizitdtsmodul)

o
—=konst.=E
&

Schubspannung: , _ 9Fr wobei: dF, || dA
dA

Scherung: ,— % dabei ist G der Schubmodul
7/
G

Arbeit, Energie, Leistung
Arbeit allgemein: |, _ jﬁd?

Hubarbeit: 1, = mgh Federspannarbeit: y, _ 17,2 Beschleunigungsarbeit: ;;, _ 1
—X 2 v 2

2
X my

Potentielle Energie: Kinetische Energie: ; _1,,2
2

Ep(2)—Ep(1):—j.Fdf

Energieerhaltungssatz (Mechanik): g . E, = konst.

Leistung: p_dW
dt



Mechanik der Fliissigkeiten und Gase

Druck: ,,_ daF
dA

Pogh | mgh
Druckverteilung in Flissigkeiten: p(z)= p, + pgz Barometerformel (Gase): p(n)= poe{ Po ]: D€ (w]

Auftrieb: F, = pnghV

Volumenstromstarke: | = av Volumenstromdichte: i = N
Yoodt Y
Kontinuitatsgleichung: 7, = Av = konst. Bernoulli-Gleichung: p + pgh + %p\,z = konst.
it ibung: 2 _ _Ap
Druckabfall mit innerer Reibung: “£ — _ 22 _ 1.z
dl L
Newtonsches Reibungsgesetz: ;= ,7@
dx
Gesetz von Hagen-Poisseuille: Ap Gl Stré i : 8nL
gen-Poisseuille: 7 — 22— Ap = tromungswiderstand (Rohr): R, ="
"R, YL ot
Strémungswiderstand: Serieschaltung: R, z R, - zi
Reynolds-Zahl: g _ ¥Pa! Kritische Reynolds-Zahl (Rohr): e, = = M =~ 2300
n Yoo
Stokes-Formel (Reibungskraft auf eine Kugel): F, = 6zv  Sedimentationsgeschwindigkeit (Kugel): Z(pK pﬁ,)gr
9n
Thermodynamik
Diffusion: bei Dichtegradient: ; — D% im Gleichgewicht: (A7*)= D7
X
Osmotischer Druck: ,, =Y p7 = cRT dabeiist ¢ die Konzentration: . _ ¥
Fl Fl
Loslichkeit von Gas in Flissigkeit: ,, — "
nGas
Temperaturanderung: Q = AT =c,, AT =c, VAT
Phasenumwandlung: latente Schmelzwarme: Q= myq, latente Verdampfungswérme: Q= mg,
Warmestrom: 7 — Y Warmestromdichte: ; — Ly __ 1@
dt Y4 dx
1. Hauptsatz der Thermodynamik: AU=Q+W
Entropie: S=k, nW irreversibler Prozess: AS >0 reversibler Prozess: AS=0

Das ideale Gas im thermodynamischen Gleichgewicht
Zustandsgleichung: pV = vRT = nk,T

Innere Energie: ; Mittlere Energie eines Gasatoms: fy _ m<v Y= 3 k,T
2

L .
—n(2mv)

Druck: ,,_2Y Druck bei Gasgemisch: ~_
3V P

. . . . . 3/2 7(
Geschwindigkeitsverteilung: n(v):konst.[%j e (2hT)

V,
Isotherme Expansion: W = — J' pdV =—vRT In\% =—Q
V,

1



Elektrostatik

Coulombkraft: 7 — ! L‘gz
4re, r

Elektrisches Dipolmoment: p, = Qd

E-Feld allgemein: g _ E

q
E-Feld einer Punktladung g: g — 1 9 E-Feld eines el. Dipols pe: E = konst.&
4re, r’ re
Homogenes E-Feld innerhalb des Plattenkondensators: g — v
d
W 2
Elekirische Spannung: U, = ¢(2) — p(1) = —=22 = _J' Eds
q 1
Kapazitat allgemein: c :Q Kapazitat (Plattenkondensator): Crong = goﬁ
U o d
Elektrische Strome und Schaltkreise
il dQ T | -
Stromstarke: | = 2 Stromdichte: |J| =—und j=pV=qnv
dt A
Ohmsches Gesetz: | =GgU = lu Widerstand eines Drahtes: R = Pz L\
R
Serieschaltung: R — "R Parallelschaltung: 1 _ 1
Kirchhoffsche Knotenregel: 1 =0 Kirchhoffsche Maschenregel: U. = IR
K%n " M;::he O Mgz;we
. . u?
Elektrische Leistung: p =yl = IR = —
R
Magnetfeld eines Stromes: gerader Leiter: B = 4, 1 im Innern einer Spule: B = NI
2rr
Lorentz-Kraft: allgemein: F, =qVx B und: F_=qvB falls v L B
Magnetischer Fluss: allgemein: D, = J’ BdA und: ®_ =B A wobei B L A
A
Induktionsgesetz: Yy = — do,
dt

Transformator-Gleichung: uU,= &Ul
N

1

Schwingungen und Wellen

Harmonische Schwingung: x(t) = Xsin(ewt + ¢,) dabei ist: @ die Kreisfrequenz und ¢, die Phase

Frequenz: § = % Schwingungsdauer (Periode): 1 _ 1
2z f
Federpendel: Eigen(kreis)frequenz: , _ \/E Energie: v = 1 Dx? +lm\,2
m 2 2

Eindimensionale, harmonische Welle: u(x,t) = u, sin(kx—wt) ~ dabeiist k die (Kreis-) Wellenzahl

27

Wellenlange: 1 = Wellengeschwindigkeit: ¢ = i =Af
T



Schallwellen:

Schallgeschwindigkeit (in Gasen): ., _ /KRT _ ’LPO in Luft (bei 20°C): ¢ =343m/s
M Mol P

Intensitat allgemein: |:@ Intensitét einer Punktquelle: | _ (P)
A 47r?

Lautstérke (i dB): 5 _10jog,, 1 dabeiist 1,=10""2 W/m2 (Horschwelle bei 1kHz)
|

0

Doppler-Effekt: bewegte Quelle: f'— fo bewegter Empfanger: f'= f,(1+ \LB)

Vv c

1F2

C
Strahlenoptik:
Reflexionsgesetz: 6, =0,
Brechungsgesetz: n sing,,, =n, sin O e Brechzahl von Medium i: n = £ mit c=3x10°m/s

G

Totalreflexion (bei n2<n1): sin O = n
Brennweite: Hohlspiegel: § — " dinneLinse: ¢ —_ M 06

2 (n.—ny)(r,-r)
Abbildungsgleichung: 1 - l+1 1 st die Brechkraft

f g f
Vergrésserung: m = B_ _b
G g
Réntgenstrahlen:
Energie eines Rontgenquants: g — hf = he wobei h=6.6x10"*Js (Planck’sches Wirkungsquantum)
A
Impuls eines Réntgenquants: p= ht
c
Minimale Wellenlange: ; _ hC¢
min eU

Absorption: 1(x) = 1,e dabeiist ;; der Absorptionskoeffizient

Halbwertsdicke: o = _ In2



