
VI. Elektronenzustände im Kristall
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Flächen konstanter Energie 3D  periodisches Potential V(r) ≠ 0
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Verbreiterung der Fermi-Dirac Verteilung bei E = µ für T > 0:
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Verbreiterung der Verteilung der Elektronenzustände für T > 0:



Temperaturabhängigkeit des chemischen Potentials µ:



Nur Elektronenzustände nahe EF tragen zur spezifischen Wärme bei

dE ≈ 2kBT



Beitrag des Elektronengases zur spezifischen Wärme:



Beitrag des Elektronengases zur spezifischen Wärme:
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Fermi-Kugel im elektrischen Feld

E = 0 E ≠ 0



Nur Elektronenzusände nahe EF beteiligen sich an Stossprozessen 



Restwiderstand - Einfluss von Verunreinigungen/Defekten







Elektronische thermische Leitfähigkeit:
Wiedemann-Franz Gesetz



Elektronische thermische Leitfähigkeit:

prop. T



Hall Effekt im Magnetfeld:
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Hall Effekt im Magnetfeld:



Elektronische Zustandsdichte im Magnetfeld:
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Magnetische Suszeptibilität von Metallen:



EF

kx

ky

kz

Freie Elektronen, schwache Magnetfelder: 
Rotation der Fermi-Kugel
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Bahnquantisierung im Magnetfeld:

Periodische Randbedingungen
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Bahnquantisierung im Magnetfeld:
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Bahnquantisierung im Magnetfeld:

Elektronische Zustandsdichte
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Bahnquantisierung im Magnetfeld:

Magnetische Suszeptibilität: de Haas-van Alphen Effekt

Periode in 1/B: Mass für die Fläche S
der Extemalbahnen des Fermi-Körpers
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