
II. Beugung am Kristallgitter



Breite der Interferenzmaxima bei N dünnen Spalten: ≈ 1/N 

Interferenzmuster für N dünne Spalten



Einfacher breiter Spalt:

Fraunhofer-Beugungsmuster



Mehrfacher breiter Spalt:

Faltung von Interferenzmuster für N dünne Spalten 
und Beugungsmuster für einen breiten Spalt



Wellenlängen verschiedener Strahlungsarten



Hypothetisches einfach kubisches 
Cl Gitter (a = 0.2815 nm)
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Verdopplung der Einheitszelle:
NaCl-Struktur, aber nur mit Cl 

(a = 0.563 nm)
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Miller-Indices verdopplen sich, aber
ungerade Indices werden durch den 
Strukturfaktor unterdrückt
= Identisches Intensitätsmuster



Echte NaCl-Struktur
(a = 0.563 nm)
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Echte NaCl-Struktur
(a = 0.563 nm)
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Die verschiedenen Atomformfaktoren
(atomare Streufaktoren f) von Na und Cl 
heben die Unterdrückung einiger 
Reflexe auf



Atomarer Streufaktor von Fe

sin Q/l



Debye-Waller Temperaturfaktor
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reziprokes Gitterdirektes Gitter
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reziprokes Gitterdirektes Gitter

Monoklin mit a3 ®¥:
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reziprokes Gitterdirektes Gitter

Monoklin mit a3 ®¥:
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reziprokes Gitterdirektes Gitter

Monoklin mit a3 ®¥:
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Netzebenen (h k l)
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Reziproke Gittervektoren Ghkl

Reziproke Gittervektoren Ghkl stehen senkrecht 
auf den Netzebenen des Kristallgitters (h k l)



reziprokes Gitter
fcc

direktes Gitter
bcc
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2D Gitter: a3 ®¥ b3 ® 0

1D Gitter: a2,a3 ®¥ b2,b3 ® 0
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¥ Punktdichte entlang b3

reziprokes Gitterdirektes Gitter
¥ Punktdichte entlang b2 und b3
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Ewald‘sche Kugelkonstruktion

reziprokes Gitter



Brillouin-Zonen„Erste Brillouin Zone“:

Wigner-Seitz-Zelle des reziproken Gitters 
(„innerstes“ ganz von Mittelsenkrechtenebenen 
umschlossenes Raumgebiet)

1. BZ



1. BZ

Brillouin-Zonen„Erste Brillouin Zone“:

Wigner-Seitz-Zelle des reziproken Gitters 
(„innerstes“ ganz von Mittelsenkrechtenebenen 
umschlossenes Raumgebiet)

2., 3.,.... Brillouin Zonen:

liegen weiter aussen

2. BZ2. BZ



Einkristall



Ewald‘sche Kugelkonstruktion

reziprokes Gittermonochromatische Strahlung



Laue-Verfahren

reziprokes Gitter„weisses“ Röntgenlicht












